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Nazwa przedmiotu
Mechanika i mechatronika [N1Eltech1>MiM1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
10 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Dorota Stachowiak
dorota.stachowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki i fizyki na poziomie pierwszego stopnia
studiéw. Powinien takze wykazywaé¢ umiejetnosci rozumienia i interpretowania przekazywanych wia-
domosci, efektywnego samoksztatcenia oraz mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie przez studentéw podstawowych poje¢ i praw mechaniki. Ksztatcenie umiejetno$ci modelowa- nia
uktadow mechanicznych jako czesci systemow mechatronicznych oraz rozwigzywania zagadnien
dotyczgcych ruchu i rbwnowagi uktadéw mechanicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia mechaniki technicznej oraz podac tres¢, zapisac
wzorami i szczegdtowo objasni¢ podstawowe prawa mechaniki.

2. Ma uporzgdkowang wiedze z mechaniki, ktéra pozwala formutowac oraz rozwigzywac zagadnienia
statyczne i kinematyczne oraz formutowac zagadnienia dynamiczne uktadéw materialnych.

3. Rozumie i potrafi interpretowaé uproszczone modele mechaniczne stosowane w praktyce



inzynierskie;j.
4. Ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w systemach mechatronicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowaé podstawowe prawa mechaniki w rozwigzywaniu prostych problemoéw w zakresie
obejmowanym przez treéci programowe wiasciwe dla kierunku studidw.

2. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w
zakresie mechaniki i mechatroniki, modelowania i symulacji komputerowej; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie znaczenie wiedzy we wspoétczesnym swiecie. Rozumie wynikajgcg z szybkiego rozwo-
ju wiedzy potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny, a praca w grupie stymuluje ponadto rozwoj umiejetnosci
spotecznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad: Zaliczenie w formie pisemnej przeprowadzone na ostatnim wykfadzie. Prog zaliczeniowy
stanowi 50% punktow. Lista zagadnien, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania i zadania, jest
udostepniona studentom w formie elektroniczne;.

2. Cwiczenia projektowe: Zaliczenie na podstawie sumarycznej liczby punktéw zdobytych w trakcie se-
mestru. Prég zaliczeniowy stanowi 50% punktéw. Punkty przyznawane sg za:

- efektywne uczestnictwo w zajeciach (ocenie podlega stopien zaawansowania rozwigzania
przydzielonego problemu),

- przeprowadzone na ostatnich zajeciach pisemne kolokwium o charakterze praktycznym.

Tresci programowe

1. Wyktady: Przedmiot mechatroniki. Urzgdzenia mechatroniczne. Podstawowe wiadomosci o syste-
mach mechatronicznych i o roli uktadéw mechanicznych w tych sytemach. Podstawowe wiadomosci o
sitach. Moment sity wzgledem punktu i wzgledem osi. Uktady sit — wektor gtéwny i moment gtowny,
twierdzenie o zmianie bieguna momentu gtéwnego, parametr uktadu, réwnowazne uktady sit. Para sit.
Redukcja uktadu sit. Przypadki szczegdlne redukcji. Sita wypadkowa. Statyka — aksjomaty statyki, warunki
rownowagi dowolnego uktadu sit, uktadu sit réwnolegtych, sit zbieznych i ptaskiego uktadu sit. Podpory i
sity reakcji podpér. Kinematyka punktu - kinematyczne rownania ruchu, tor ruchu, przemieszczenie
punktu, predkosé, przyspieszenie. Opis ruchu punktu w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych oraz w
natural-nym uktadzie wspétrzednych. Kinematyka bryty sztywnej — twierdzenie o rzutach predko$ci
dwdch punktéw bryty, uktad ruchomy i ukfad odniesienia, kinematyczne rownania ruchu, pochodne wer-
soréw uktadu ruchomego, predkos¢ katowa i przyspieszenie kgtowe bryly, predko$¢ i przyspieszenie
dowolnego punktu bryty. Ruch postepowy. Ruch obrotowy. Ruch ptaski. Dynamika punktu materialnego
— prawa Newtona, proste i odwrotne zagadnienia dynamiki, warunki poczatkowe i zagadnienia poczat-
kowe dynamiki punktu materialnego. Dynamika uktadu materialnego - uktady materialne swobodne i
nieswobodne.

2. Cwiczenia projektowe: Zasady obliczen inzynierskich. Sktadowe i wspotrzedne wektora - wersor
wektora, okreslanie wektora w przestrzeni za pomoca katéw, jakie wektor tworzy z osiami i
ptaszczyznami uktadu wspétrzednych kartezjanskich. Kinematyka punktu - wyznaczanie toru ruchu,
predkosci i przyspieszenia punktu w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich oraz w uktadzie naturalnym
toru. Elementy geometrii mas. Réwnania réwnowagi przestrzennego uktadu sit zbieznych. Jednoosiowy
stan naprezenia. Prawo Hooke"a. Naprezenia dopuszczalne. Warunek wytrzymatosciowy na rozcigganie.
Réwnania réwnowagi dla dowolnego uktadu sit. Rdwnania réwnowagi dla uktadu bryt zwigzanych pod
dziataniem ptaskiego ukfadu sit. Wyznaczanie sit reakcji podpor i sit w przegubach uktadu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng oraz rozwigzywaniem zadan na tablicy. Studentom
udostepniony jest konspekt konspekt prezentacji z rysunkami, podstawowymi wzorami i trescig zadan.
2. Cwiczenia projektowe sktadajg sie z czterech czesci:



- krotkiego wprowadzenia teoretycznego,

- przedstawienia przez prowadzgcego rozwigzania przyktadowego zadania projektowego,

- realizacji zadan projektowych w dwuosobowych zespotach. Kazdy zespdt rozwigzuje inny problem.

Prowadzgcy zajecia na biezgco konsultuje prace zespotdw,
- oceny przez prowadzgcego stopnia zaawansowania rozwigzania.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 36 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




